POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Projektowanie uktadéw reprogramowalnych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Informatyka 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Mikrosystemy informatyczne ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 30
Cwiczenia Projekty/seminaria
15
Liczba punktow ECTS
4
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Marek Kropidtowski dr hab. inz. Pawet Sniatata
email: marek.kropidlowski@put.poznan.pl email: pawel.sniatala@put.poznan.pl
tel. tel. 616652297 tel. tel. 616652297
Instytut Informatyki Instytut Informatyki
ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu elektroniki
analogowej i cyfrowej oraz programowania strukturalnego. Powinien réwniez rozumiec¢ konieczno$é
poszerzania swoich kompetencji oraz mie¢ gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

-Przekazanie studentom wiedzy zwigzanej z nowoczesnymi uktadami reprogramowalnymi oraz ich
zastosowaniem w systemach cyfrowych i platformach sprzetowych dla systemodw loT.

- Zapoznanie studentow z nowoczesnymi metodami projektowania, testowania i prototypowania
urzgdzen elektronicznych bazujgcych na uktadach reprogramowalnych.

- Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania ztozonych probleméw projektowych w zakresie
systemow cyfrowych.

- Ksztattowanie u studentow umiejetnosci pracy zespotowe;j.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu szeroko rozumianych systemoéw informatycznych
oraz metod i narzedzi wykorzystywanych do ich implementacji, szczegdlnie dotyczacych budowania
warstwy sprzetowej systemoéw reprogramowalnych - [K2st W1]

2. Ma zaawansowang wiedze szczegdétowg dotyczgcg wybranych zagadnien z zakresu informatyki,
szczegolnie dotyczgcg konstruowania systeméw wbudowanych - [K2st W3]

3. Ma zaawansowang i szczegétowga wiedze o procesach zachodzacych w cyklu zycia systemow
informatycznych, szczegdlnie warstwy sprzetowej systemoéw - [K2st_ W5]

Umiejetnosci

1. Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich integrowaé wiedze z réznych obszarow
informatyki (a w razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowaé podejscie
systemowe, uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne - [K2st_U5]

2. Potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz
nowych produktéw informatycznych - [K2st_U6]

3. Potrafi dokonac¢ krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych oraz zaproponowac ich
ulepszenia (usprawnienia) - [K2st_U8]

4. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego,
polegajgcego na budowie lub ocenie systemu informatycznego lub jego sktadowych, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i narzedzi - [K2st_U9]

5. Potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg, zaprojektowaé ztozone urzadzenie, system informatyczny lub
proces oraz zrealizowac ten projekt uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi, w tym
przystosowujgc do tego celu istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia - [K2st_U11]

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K2st_K1]

2. Rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu
problemdéw badawczych i praktycznych - [K2st_K2]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadéw: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu omdéwionego na
poprzednich wykfadach,
b) w zakresie laboratoridéw: na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujaca:
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a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez egzamin
ustny potgczony z obrong projektu, w przypadku watpliwosci cze$¢ pisemna (test w postaci
elektronicznej na platformie Moodle);

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez
sprawdzian projektowy i ocene zadan realizowanych w ramach kazdego spotkania laboratoryjnego;

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zaje¢, a szczegdlnie za:

- oméwienia dodatkowych aspektdw zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos$é wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdétowe w
laboratorium.

Tresci programowe
Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Synteza i implementacja urzadzen cyfrowych na platformach programowalnych FPGA i CPLD. Zaleznos$¢
opisu HDL od platformy implementacji (FPGA vs. ASIC). Konstrukcja nowoczesnych uktadow
rekonfigurowalnych typu FPGA/CPLD/FPAA/FPOA/3D-PLD/PSoC. Rola komponentéw IP (Intellectual
Property) w projektowaniu ztozonych systemdw cyfrowych. Wykorzystanie rekonfiguracji zdalnej (IRL),
czesciowej i dynamicznej (PDR) w cyfrowych systemach sterowania.

Systemy z rekonfiguracjg dynamiczng: modele pamieci konfiguracji, metody projektowania, DRP, ICAP,
wykorzystanie w systemach wbudowanych; studium przypadku: Driver assistance system.

Softprocesory i platformy rekonfigurowalne dla systeméw wbudowanych: przeglad rozwigzan, metody i
narzedzia implementac;ji [studium przypadku: procesor LEON3], systemy hybrydowe, uktady AP SoC
[studium przypadku: Xilinx Zynq].

Metody testowania i weryfikacji prototypdw urzadzen cyfrowych na platformach FPGA: scenariusze
weryfikacji prototypdéw, OCI (On-Chip Instrumentation), metody testowania zdalnego, symulacja z
modelem funkcjonalnym (BFM), debugowanie w systemie (ISD), emulacja (QEMU, QBox), ko-symulacja
(HIL).

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie 2-godzinnych spotkan, odbywajgcych sie w laboratorium,
poprzedzonych sesja instruktazowa na poczatku semestru. Cwiczenia realizowane s3 przez 2-osobowe
zespoty studentéw. Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Opis syntezowalny uktadow kombinacyjnych i sekwencyjnych. Badanie wptywu stosowanego stylu opisu
na wyniki syntezy. Konstruowanie zaawansowanych srodowisk testowania (testbench). Wykorzystanie
techniki OCI do weryfikacji prototypdw urzadzen cyfrowych FPGA. Projektowanie i implementacja
urzadzen cyfrowych z wykorzystaniem oprogramowania firm Mentor Graphics, Xilinx, Lattice, Aldec.

Cze$é wymienionych wyzej tresci programowych realizowana jest w ramach pracy wiasnej studenta.
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Metody dydaktyczne
1. wyktad: prezentacja multimedialna uzupetniona przyktadami podawanymi na tablicy.
2. ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, dyskusja, praca w zespole, zawody projektowe.

3. zajecia projektowe: studium przypadkéw, omawianie i demonstracja dziatania projektowanych
urzadzen

Literatura

Podstawowa

1. Mark Zwolinski, Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, WKt£2007, ISBN:
9788320616354.

2. Andrew Rushton, VHDL for Logic Synthesis, Third Edition, John Wiley & Sons, 2011, ISBN: 978-0-470-
68847-2.

3. Scott Hauck, Andre DeHon, Reconfigurable Computing: The Theory and Practice of FPGA-Based
Computation / Edition 1, Elsevier Science, November 2007, ISBN: 0123705223

Uzupetniajaca

1. Michael Keating, Pierre Bricaud, Reuse Methodology Manual for System-on-a-Chip Designs / Edition
3, Springer-Verlag New York, August 2007, ISBN: 0387740988.

2. Peter J. Ashenden, The Designer's Guide to VHDL / Edition 3, Elsevier Science, June 2008, ISBN:
0120887851.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 120 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 58 2,0
zaje¢ laboratoryjnych, przygotowanie do sprawdzianu/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



